REPUBLICA DE CHILE
GOBIERNO REGIONAL DE ATACAMA = - o =

CONSEJO REGIONAL v i
RESOLUCION EXENTA CORE N° 447/

SESION ORDINARIA N° 013 DEL
05.07.2012 APRUEBA PROGRAMA DE
MEJORAMIENTO EMERGENCIA OBRAS DE
RIEGO EN LA PROVINCIA DE COPIAPO.

COPIAPO, {2 JUL 2012

VISTOS: Lo dispuesto en los articulos 23, 24 letra
e), 36 y 71 de la Ley N° 19.175, Organica Constitucional sobre Gobierno y Administracién
Regional, en la Ley 20.557 sobre Presupuestos del Sector Publico para el afio 2012; Ord. N©
603 de fecha 18 de junio de 2012 de Intendente Regional de Atacama; en la certificacidon de la
Secretaria Ejecutiva del Consejo Regional de Atacama distribuida mediante Memorandum N°©
066 del 10 de julio de 2012; en la Resolucion N° 1.600 de 2008, de la Contraloria General de
la Republica;

CONSIDERANDO:

Que, conforme consta en el Acta de los Acuerdos
adoptados en la Sesiéon Ordinaria N°© 013, de fecha 05 de julio de 2012 - certificada por la
Secretaria Ejecutiva -, el Consejo Regional de Atacama, resolvié aprobar por unanimidad el
“Programa de Mejoramiento Emergencia Obras de Riego en la Provincia de Copiapd”, de la
Subsecretaria de Agricultura, Cédigo BIP 30126374.

RESUELVO:

TENGASE POR APROBADO por el Consejo
Regional de Atacama, el acuerdo N° 01 de la Sesién Ordinaria N°© 013 de fecha 05 de julio de
2012, en el siguiente tenor: Aprobar por unanimidad el "Programa de Mejoramiento
Emergencia Obras de Riego en la Provincia de Copiapé” de la Subsecretaria de
Agricultura, Cédigo BIP 30126374, en la forma que se detalla en documento
adjunto, el que forma parte integrante del presente acuerdo, cuyo monto total
asciende a M$ 925.250, de los cuales la SUBDERE aportara 150 millones de pesos, el
F.N.D.R aportara 295 millones de pesos, INDAP se compromete con M$ 480.250,
segin documento firmado por el Director Regional de INDAP. El presente acuerdo se
adopta con la condicion de que debera remitirse el compromiso, suscrito por el
Director Nacional de INDAP.
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PROGRAMA MEJORAMIENTO DE EMERGENCIA
OBRAS DE RIEGO EN LA PROVINCIA DE COPIAPO
SUBSECRETARIA DE AGRICULTURA




I.- INTRODUCCION

La cuenca del rio Copiapé se ubica en la provincia de Copiapd, cuya superficies es de 32.538
km? Y posee una poblaciéon de 155.713 habitantes, equivalente al 1,02% de la poblacién
nacional (INE, 2002).

El valle del rio Copiapé comienza en el sector denominado “Juntas”, confluencia de los rios
Jorquera, Pulido y Manflas, a una altitud de 1.300 msnm. Dos y medio kilémetros aguas
abajo de La Junta desemboca el rio Manflas. El rio de mayor aporte es el Pulido pese a que su
hoya es aproximadamente la mitad de la del Jorquera, debido a la existencia de ventisqueros
en las cabeceras. El rio Manflas, ademéds de tener una cuenca mas pequefia, drena menos
precipitacion de la cordillera. Ademas, el rio Copiapé recibe el aporte de quebradas laterales
que normalmente se encuentran secas y aportan sélo al producirse precipitaciones
importantes en el altiplano, siendo la principal de ellas la quebrada de Paipote (Mapa 1).

Esta cuenca cuenta con regulacién artificial dada por la presencia del embalse Lautaro, cuya
capacidad de almacenamiento es de 40 millones de m?3. Por otra parte, el agua subterranea
almacenada en el acuifero es de enorme importancia debido a que soporta en gran medida el

desarrollo de la agricultura, mineria y el abastecimiento de agua para el consumo humano.

De acuerdo a los antecedentes, el sistema de aprovechamiento de recursos hidricos en la
cuenca del rio Copiapé actualmente presenta una demanda total asociada a derecho de 8.221

I/s promedio anual, lo que es distribuido entre riego, agua potable, mineria e industrial (Mapa
1). Estas tres Ultimas son relativamente constantes durante los meses del afio, mientras que
la de riego es sumamente variable desde un valor minimo de 336 I/s durante junio y julio

hasta maximos de 10.350 I/s durante diciembre y enero.
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Figura 1. Uso efectivo de Agua por sector productivo en la cuenca del Copiapo
Fuente: DICTUC, 2010
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Las precipitaciones anuales, concentradas mayoritariamente durante el periodo mayo-agosto,
generan una recarga de neta de 2.858 I/s. Los aportes totales al sistema se pueden estimar
en el largo plazo como los caudales medios anuales de los rios de cabecera: Manflas, Pulido y
Jorquera, ademds de pequefios aportes de quebradas laterales, formando un gasto total
medio anual de 3.698 I/s.

El balance del acuifero en la situacién actual de explotacion, y con la hidrologfa registrada en
el valle a largo plazo, indica en promedio una recarga neta de entradas de 2.858 I/s y un
bombeo total promedio de 4.539 I/s, que obliga a un aporte desde el volumen embalsado en
el acuifero de 1.682 I/s en promedio al afio. Esta extraccién neta del acuifero ocurre en todo
el valle, con descensos del volumen crecientes hacla aguas abajo.

LEYENDA
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Mapa 1. Sectores Hidrogeoldgicos del acuifero de Copiapd
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Los Ultimos afios se han caracterizado por una situacién de déficit hidrico severo, a los
balances pluviométricos negativos es necesario agregar la situacién de sobre otorgamiento
que existe en la cuenca del Rio Copiapé. La presencia del fenémeno “La Nifia” durante gran
parte del afio 2011 no hizo mas que acentuar la situacién descrita, registrandose descensos
sostenidos en los caudales superficiales que se han medido en estaciones fluviométricas de la

DGA (Ver gréfico 1).
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Grafico 1. Tendencias en los caudales medios anuales del Rio Copiapé en Pastillo (Fuente: DGA)

A lo anterior también es necesario agregar el descenso sostenido en los niveles de pozos en
sectores bajos del acuifero de Copiapé, (V y VI), a lo que es necesario agregar la habilitacién
de nuevos pozos para uso del sector sanitario en el sector V (Piedra Colgada), sector que se

caracteriza por plantaciones de uva de mesa, pisquera y olivos.
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Grafico 2. Niveles (2000-2011) de pozos en Sector 5, Fundo San Juan (Fuente: DGA)

Adicionalmente, el sector de San Fernando (ubicado en el sector hidrogeoldgico 1v),
caracterizado por pequefios productores de hortalizas Y uva pisquera, también ha sido
afectado por la disminucién de los caudales superficiales, reduciendo su superficie plantada a
un 50% de la disponible para uso agricola.

Tabla 1. SUPERFICIE PLANTADA POR SECTORES

I 3.179 0 0 0 0 0 3.179
v 629 80 0 299 42 75 1124
\" 1.350 78 490 400 16 0 2.334
Vi 24 1.135 32 562 4 67 1.824
Total 9.020 1.293 522 1.268 75 155 12.333

Fuente: DGA (2011), considerando estudios SITAC y DICTUC

Vistos estos antecedentes, en marzo de 2012, la Comisién Regional de Emergencia Agricola

(CREA) recomendé al Intendente Regional de Atacama solicitar al Ministro de Agricultura la
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declaracion de emergencia Agricola para los sectores de la comuna de Copiapé: San
Fernando, Chamonate-Toledo, Piedra Colgada y San Pedro, tal como consta en Resolucidn
exenta N° 123 de fecha 29 de marzo de 2012 (Anexo 1).

II. DESCRIPCION

2.1. Identificacion del Problema

El problema especifico que afecta a los productores agricolas de la parte baja del Valle de
Copiapd consiste en una disminucién sostenida de la disponibilidad de recurso hidrico

necesario para el desarrollo de su actividad productiva.

Esta disminucién sostenida, corresponde a un problema complejo originado por tres

aspectos:

- Sobreotorgamiento de Derechos de Aprovechamiento: La tasa actual de recarga del
acuifero del rio Copiap6é se ha establecido en un monto de 4 m3/s, sin embargo las
extracciones son del orden de 5,5, m>/s. Sin embargo, la Direccién de General de Aguas
ha otorgado derechos de aprovechamiento de aguas por sobre los 20 m3/s. Este
escenario de “sobreotorgamiento” se acentuia si se considera que en los Gltimos afios se
ha registrado que un alto nimero de derechos que en su origen estaban otorgados para
el uso agricola (que no realiza una extraccién continua “24/7") han pasado al uso minero
(que si utiliza los derechos en su 100%). La situacién UGltimamente aludida podria

traducirse en un incremento en el “desbalance” mencionado.

- Bajas precipitaciones: Los Ultimos afios se han caracterizado por un descenso en los
niveles de precipitaciones, esto debido a una sucesién de afios caracterizados por el
fenémeno “La Nifia”. Al descenso natural de los niveles de pozos, que se puede observar
en el gréafico 2, el cudl se explica por la situacién de déficit hidrico producido por una

disminucion de las precipitaciones

- Instalacién de captaciones de la empresa sanitaria: Merece especial mencién el caso del
sector V hacia donde se estan desplazando las captaciones subterrdneas de la empresa
sanitaria, con un caudal autorizado en virtud de decreto de escasez del MOP por un

monto de 500 I/s, esto se traducird en efectos sobre los derechos constituidos y en uso
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por parte de los agricultores de los sectores Chamonate-Toledo, Piedra Colgada y San

Pedro.

La interaccién de estos tres aspectos y sus consecuencias pueden verse en el drbol de

problemas.
Sobre Bajas Instalacién de
otorgamiento de precipitaciones pozos uso
Derechos de (Cambio sanitaria
Aprovechamiento climatico) (Sectores V y VI)

g g g8

Baja disponibilidad de recurso hidrico en la cuenca de Copiapé

i g

Desincentivo Riesgo de
para el sustentabilidad
desarrollo de la actividad
productivo productiva actual

Especificamente en la parte baja del Valle de Copiap6 (Sectores hidrogeoldgicos V y VI) el
problema anteriormente descrito presenta efectos graves sobre la produccién de pequefios y
medianos productores agricolas, dado que estos no pueden enfrentar con sus propios medios
las obras que les permitan extraer las aguas que corresponden de acuerdo a los derechos de

aprovechamiento de los que son titulares.

A través de un programa de mejoramiento de emergencia, seréd posible aumentar o a lo
menos mantener la disponibilidad de recurso hidrico para los usuarios de aguas por medio de
la profundizaciéon y/o reparacién de sus captaciones subterrdneas o bien a través de la
obtencién de caudales suplementarios por medio de la implementacién de pozos comunitarios

que permitan suplir este déficit.

Tal como puede verse en el grédfico 2, el recurso hidrico subterrdneo esta disponible, el

problema es el descenso al que se han visto expuestos los niveles, es por esto que a través
del programa propuesto sera posible asegurar el riego de una superficie del orden de 300 Ha,

cuya sustentabilidad en el actual escenario de déficit y descenso de los niveles al ritmo actual
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puede verse en serio riesgo de pérdida de producciéon. Ademds de asegurar el riego de la
superficie mencionada, se podrd incorporar una superficie del orden de 150 Ha adicionales a

la que actualmente esta en uso agricola.

2.2. Definicién del area de influencia

Visto el problema anterior, de acuerdo a informe técnico desarrollado por INIA (Anexo 2),
este servicio recomendé la declaracién de emergencia agricola en los siguientes sectores:
Copiap6 (San Fernando, Chamonate, Toledo, Piedra Colgada).

La localizacion de los lugares declarados bajo la condicién de emergencia agricola
corresponde a (Ver figura 1):
- San Fernando

- Chamonate-Toledo

- Piedra Colgada

Mapa 2. Ubicacién de zona de emergencia agricola




Sector Chamonate-Toledo:

Este sector tiene alrededor de 30 agricultores usuarios INDAP, que explotan una superficie de
150 ha dedicados principalmente al cultivo de hortalizas Yy uva de pisquera. El principal
sistema de riego es superficial, a través de los canales que abastecen el sector,
complementado con abastecimiento con agua de pozo.

a) En relacion a la disponibilidad de aguas superficiales este sector se ha visto
perjudicados por la disminucién del caudal de entrega de las aguas tratadas vertidas al Rio
Copiapd, de las cuales son usuarios de los derechos los agricultores de sector Toledo y
Chamonate; en relacién a ello la disponibilidad del recurso hidrico era de 450 I/s y en la
actualidad no supera los 100 I/s.

b) Respecto a las aguas subterraneas, en relacién de la baja sostenida de los niveles del
acuifero este sector ha tenido una baja permanente del nivel estético de los pozos del sector,
por el aumento de las extracciones y la disminucién de la recarga. Ejemplo de esto es el
impacto generado por el bombeo de 175 I/s por parte de la Compaiiia Contractual Minera
Candelaria de parte de efluente de la PTAS lo que ha significado una menor recarga al

acuifero.

Sector Piedra Colgada, San Pedro y Hacienda Margarita:

El sector tiene alrededor de 40 agricultores usuarios de INDAP, poseedores de cerca de 300
ha, de las cuales son explotadas alrededor de 150 ha, dedicados principalmente al rubro
hortalizas y olivos. El sistema de riego es a través de pozos. La situacién de los mismos hace
necesario su profundizacién, ya que la napa presenta descensos sostenidos en los Ultimos

afios.
Este sector se ha caracterizado por tener captaciones mas bien someras, de poca
profundidad, lo que se traduce en un alto nivel de vulnerabilidad de los productores.

2.3. Cuantificaciéon y caracterizaciéon de beneficiarios

A continuacidn, en la tabla adjunta, se realiza una cuantificacién de los beneficiarios de este
Programa, el cudl se ha desarrollado en forma coordinada por la Secretaria Regional de
Agricultura con el apoyo de los servicios del agro: INDAP, CNR y SAG, y también en

coordinacion con las Organizaciones de Usuarios de Agua correspondientes (CASUB).




il

Caudales deﬁcitarios Pozo comunitario
Sector Chamonate-Toledo 40 Descenso niveles Profundizaciones
acuifero individuales
Descenso niveles Profundizaciones
Sector Piedra Colgada, San 10
; acuifero individuales
Pedro y Hacienda Margarita

Los criterios para identificar beneficiarios de la declaracién de emergencia corresponden a los
siguientes:

- Usuarios que actualmente se encuentran desarrollando actividad agricola

- Descenso significativo en los niveles de pozos

- Inminente riesgo de pérdida de produccién

De acuerdo a los criterios anteriormente expuestos, fueron evaluados los usuarios en el
proceso de levantamiento en terreno, los que se presentan en tablas separadas entre
beneficiarios perfil INDAP y aquellos agricultores que no cumplen con dicho perfil (Ver anexo
3).

Los servicios del Ministerio de Agricultura CNR e INDAP han desarrollado inversiones en los
sectores afectados, a fin de mejorar la eficiencia en el manejo hidrico de los usuarios, esto a
través de sus programas de fomento: Ley N° 18.450 de fomento a la inversién privada al
riego y drenaje (CNR), Programa de Riego Intrapredial (INDAP) y Programa de Riego
Asociativo (INDAP), sin embargo, estos han sido insuficientes para dar abasto a la urgencia

actual y a la demanda.

3. ESTRATEGIAS DE INTERVENCION Y DETERMINACION DE LA ALTERNATIVA
OPTIMA

3.1. Andlisis de Alternativas:
A continuacién se presentan tres alternativas a través de las cuales se pueden enfrentar el

problema anteriormente descrito.

3.1.1. Sin Intervencién:
Del levantamiento realizado en terreno, los 40 beneficiarios del pozo. comunitario de

Chamonate-Toledo, deberian restringir su superficie de riego, dado que los caudales que




reciben a través del canal unificado no permiten sustentar el area de riego existente
actualmente. Dados los caudales con los que este sector dispone actualmente, de las 150 Ha
mencionadas, podrian descender a montos del orden de menos de 100 Ha en todo el sector.

En el caso de los 19 usuarios potenciales beneficiarios de profundizaciones individuales, estos
continuarian su actividad productiva en la medida que los niveles lo permitan (actuales
descensos de 0,5 m/mes), considerando que en el corto plazo deberdn disminuir su superficie
de riego llegando a corto plazo no poder sustentar esta actividad debido a la falta del recurso
hidrico.

3.1.2. Intervencién con instrumentos de fomento “convencionales”:

Los recursos necesarios para realizar esta intervencion podrian obtenerse a través de los
instrumentos de fomento convencionales del Ministerio de Agricultura via Comisién Nacional
de Riego (Ley N° 18.450) e Instituto de Desarrollo Agropecuario (Programa de Riego
Asociativo y Programa de Riego Intrapredial). Sin embargo, estos instrumentos presentan
algunas dificultades para la implementacién de soluciones de emergencia:

* Respecto a la Ley N° 18.450, esta funciona a través de un calendario de concursos,
por medio del cual los proyectos deben ser presentados, concursar, y luego, de ser
bonificados (luego de un proceso del orden de 3-6 meses desde la postulaciéon al
concurso) se puede dar inicio a las obras. Adicionalmente, por ejemplo, en el caso de
las obras asociadas a aguas subterréneas, las que pueden participar en concursos de
Obras Civiles y/o de Tecnificacién (dependiente de si la obra es individual o
comunitaria), estamos en presencia de costos unitarios por hectdrea mucho mas altos
que en proyectos como entubamiento de canales o proyectos de tecnificacion, lo que

en general hace que sean proyectos poco competitivos.

* En el caso de los programas de INDAP de Riego Asociativo y de Riego Intrapredial,
estos presentan topes que no permitirian el desarrollo de algunas de las obras
propuestas, ademas que a través de estos instrumentos, es necesario que los usuarios
estén con todos sus antecedentes ingresados y en orden en la respectiva oficina de
INDAP, en la situacién actual existe un numero de usuarios correspondientes a
pequefios productores que corresponden a “perfil INDAP” que mantienen compromisos
pendientes con esa institucién, por lo que no podrian participar en un sistema de

asignacion de recursos por esa via.
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3.1.3. Programa de Obras de Mejoramiento de Emergencia:

A través del desarrollo de un programa especifico, se puede atacar el problema con la
premura que la situacion requiere, desarrollando directamente las obras que se plantean
como medidas para paliar la situacién de escasez que afecta gravemente a los medianos y

pequefios productores de la parte baja del Valle de Copiapé.

Dado el actual escenario de extracciones en el sector V, muchos de los productores
identificados en el levantamiento realizado en terreno no estarian en condiciones de esperar
los plazos considerados en la operativa de los instrumentos “ordinarios”, a través de un
programa como el propuesto sera posible licitar apenas se disponga de los recursos para la
construccién de las obras mencionadas mds adelante (pozo comunitario y profundizaciones

individuales).

3.2 DETERMINACION DE LA ALTERNATIVA OPTIMA:

Vistos los tres escenarios anteriormente expuestos, se determina que la mejor manera de
intervenir frente a la situacién dada de déficit hidrico corresponde a la formulacién de un
programa de mejoramiento de emergencia con recursos FNDR, que permita acudir en apoyo
de los agricultores afectados con la premura necesaria.

La razén para elegir la opcidn del programa de mejoramiento de emergencia obedece a:

e Mayor velocidad en la asignacién de los recursos por ende nos permite ser mdas
oportunos

e El uso de instrumentos concursables tradicionales nos restringen respecto a los
tiempos para dar solucién oportuna, limita el tipo de beneficiario y tipo de obra que
dado el caso de déficit hidrica requiere un trato particular para cada caso de
agricultor

e La concursabilidad via instrumentos de fomento tradicional dados su criterios de
priorizacién no releva la situacién critica de algunos beneficiarios pudiéndolos dejar

sin ser bonificados.
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4. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

NOMBRE: PROGRAMA MEJORAMIENTO DE EMERGENCIA OBRAS DE RIEGO EN LA PROVINCIA
DE COPIAPO

LOCALIZACION: PROVINCIA DE COPIAPO

INSTITUCION RESPONSABLE: SUBSECRETARIA DE AGRICULTURA

INSTITUCION EJECUTORA: SEREMI DE AGRICULTURA REGION DE ATACAMA

DURACION: 1 afio

4.1 OBJETIVOS DEL PROGRAMA

Objetivo General
Asegurar disponibilidad de recurso hidrico a los productores agricolas de la parte baja del
Valle de Copiap6.

Objetivos Especificos
e Mejorar la infraestructura de captacion de aguas subterrdneas a través de obras de
mejoramiento de pozos.
e Complementar caudales superficiales deficitarios a través de pozo comunitario que

permita suplir caudales deficitarios.

4.2 DESCRIPCION DEL PROGRAMA

1. Transferencia presupuestaria desde GORE Atacama a Subsecretaria de Agricultura

(Representada por la correspondiente SEREMI de Agricultura de la Regién de Atacama)

2. Catastro beneficiarios: conforme al Catastro de afectados realizados en conjunto entre
los servicios del agro y las localidades afectadas por el déficit hidrico que afecta al territorio
de las comunas declaradas en emergencia agricola, por este acto administrativo se procede a
definir la ayuda, el territorio y los afectados, segln criterios de priorizacion.

2.1 Territorio: el territorio en el que deben encontrarse ubicadas las unidades prediales de
los productores agricolas y habitantes rurales afectados por el déficit hidrico serd el
comprendido en la Declaracion de Emergencia Agricola establecida en la Resoluciéon Exenta
N°123 del 29 de marzo de 2012 del Ministerio de Agricultura.

2.2. Beneficiarios: Serdn sujetos de ayuda en los términos establecidos en esta Resolucion
Exenta, quienes cumplan con las siguientes condiciones:

Secretaria Hjecutiva
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Sean productores agricolas. Para estos efectos, se entienden por productores agricolas
aquellas personas naturales, juridicas sucesiones hereditarias y comunidades cuyo ingreso o
sustento provienen de la actividad agricola, calificados por la SEREMI de agricultura o por los
servicio del Agro, y que no cumplan los requisitos para ser definido como usuario de INDAP.

Estas personas deberdn acreditar su condicion de productores agricolas mediante la
suscripcién de declaracién jurada, acreditacion de explotacién predial y con los antecedentes
requeridos en el acta de entrega de la ayuda en su caso.

En el caso de los pequefios productores agricolas y campesinos usuarios actuales o
potenciales de INDAP a quienes haya calificado como beneficiarios para recibir ayuda, por
tener actividad agropecuaria en algunas de las localidades definidas con emergencia agricola,
se acreditard su condicién por medio del certificado de usuario emitido por el director
Regional de INDAP o el funcionario o trabajador que éste designe al respecto.

2.3 Ya con los recursos disponibles, esta Seremia llamara a una licitaciéon para los dos tipos
de obras consideradas, es decir, una licitacién para la construccién del pozo comunitario, y
otra para llevar a cabo la materializacién de las obras de profundizacion y mejoramiento de
pozos individuales de acuerdo a los presupuestos ya presentados (Los que han sido
elaborados sobre la base de cotizaciones solicitadas por INDAP y la seremia)

4.3 BENEFICIARIOS

De acuerdo a levantamiento en terreno realizado por servicios del agro (CNR, SAG e INDAP)
se han identificado un total de 50 beneficiarios, los que presentan la siguiente distribucién de
acuerdo a las lineas de accidén contenidas en el plan de accién de la emergencia agricola (ver

tabla a continuacion):

i

Progrania de Subsecretaria de
Pozo Comunitario 40 Mejoramiento 5 $ 112.000.000
Agricultura
de Emergencia
Profundizaciones R O Subsecretaria de
10 Mejoramiento K $ 180.000.000
Individuales Agricultura
de Emergencia
Total 50 $ 292.000.000
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4.4 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Las acciones consideradas para la consecucion de los objetivos pueden verse a continuacion

en la carta Gantt propuesta:

Vies:

Andlisis informacién de pozos cercanos
1.1 (eléctrico)

1.2 Andlisis legal de alternativas

Andlisis integrado de alternativas (red eléctrica,
1.3 legal, pozos)

Formalizacién ubicacién pozo y abastecimiento
14 eléctrico

15 Cotizaciones

1.6 Adjudicacidon y formalizacién

1.7 gestidn administrativa de los recursos
1.8 Construccion pozo

19 Estimacion bomba y electricidad

1.10 | Cotizaciones

1.11 | Adjudicacién y formalizacién
1.12 Supervisién

1.13 Habilitacién sistema eléctrico

1.14 Andlisis de costos de operacién

1.15 propuesta de modalidad de operaciéon

1.16 Estimacidn de caudal a suplementar

1.17 Recepcidn de Obra

2.1 Catastro INDAP
2.2 Catastro CNR

2.3 definir criterios de prioridad

24 lista de proyectos valorizados
2.5 lista de proyectos priorizados
2.6 lista de proyectos a financiar
2.7 cotizaciones

2.8 adjudicacién

2.9 supervisiones

2.10 Materializacién




4.5 PRESUPUESTO Y FUENTES DE FINANCIAMIENTO

El financiamiento de este programa considera el financiamiento del sector publico durante 1
afios para cubrir los costos de operacién y administracion adecuados para su correcta

implementacién.

No obstante, cualquier incremento no previsto debera ser asumido con aportes privados de
los beneficiarios.

El costo anual estimado del Programa es de M$ 292.000 (doscientos noventa y dos millones
de pesos chilenos).

CONTRATACION PROGRAMA

COSTOS DE ADMINISTRACION

4.6 DETALLE DE PRESUPUESTO

Pozo Comunitario
Instalacion de Faenas
Movilizacién /desmovilizacidn equipos e instalacién de faenas n° 1 $1.100.000 $1.100.000
Perforacién y construccién de pozo ; $0
Perforacién de pozo en 16" de didmetro m 150 $315.000 $47.250.000
Tuberfa Sch 20 hierro ciega didmetro 12" m 50 $53.600 $ 2.680.000
Tuberfa Sch 20 hierro ciega didmetro 12" ranurada m 50 $54.100 $ 2.705.000
Instalacién de empaque de grava seleccionada hr 6 $92.000 $ 552.000
Sello sanitario gl 1 $ 240.000 $240.000
Aplicacién de hipoclorito de sodio n® 1 $392.000 $392.000
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Desarrollo hr 24 $68.000 $1.632.000
Prueba de bombeo y Anilisis
Instalacién de equipo de bombeo n° 1 $350.000 $350.000
Prueba de bombeo gasto variable hr 24 $54.000 $1.296.000
Prueba de bombeo gasto constante hr 24 $ 54.000 $ 1.296.000
Pruebas de recuperacién n° 5 $22.600 $113.000
Andlisis fisico quimico y bacteriolégico n° 1 $530.000 $530.000
Informes finales con pruebas de bombeo y planos de construccién | n° 1 $300.000 $300.000
Total neto $ 60.436.000
IVA $11.482.840
Total $71.918.840
Equipo de bombeo y conexién a red eléctrica Ne 1 5 40.000.000
TOTAL PRESUPUESTO POZO COMUNITARIO S 112.000.000
Pozos Individuales
Profundizacién (Costo unitario metro ~$600.000) n® 9 $  150.000.000
Pozo nuevo n® 1 $ 30.000.000
TOTAL PRESUPUESTO POZOS INDIVI DUALES S 180.000.000
item Presupuesto
Pozo comunitario $ 112.000.000
Pozo individual $ 180.000.000
Total $ 292.000.000

4.7 PRODUCTOS ESPERADOS
La ejecucion de este proyecto de cofinanciamiento con fondos de traspaso del FNDR
contribuira a generar los siguientes productos:

Dar sustentabilidad a pozos actualmente usados para riego agricola

Permitir mantener la superficie agricola regada actualmente por pequefios agrlcultore§
en la zona baja de Copiap6

Mantener asentamientos agricolas rurales en la zona de Chamonate, Toledo y Piedra
Colgada

Permitir el riego de produccién horticola que abastece parte del consumo de la
provincia de Copiapd
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ANEXOS
Anexo 1. Resolucién Exenta N°© 123 del Ministerio de Agricultura que “Define Situacion de
Emergencia Agricola, Los efectos derivados del déficit hidrico que afecta a distintas
localidades de las Comunas de Tierra Amarilla y Copiapé, en la Provincia de Copiapé, Regién
de Atacama.
Anexo 2. Informe preparado por INIA-Intihuasi.

Anexo 3. Némina de potenciales beneficiarios. (Profundizaciones de pozos individuales).

Anexo 4. Matriz de Marco Légico.
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Que esta situacién de emergencia ha impactado
severamente la produccién agricola-de sectores mayoritariamente de pequefios
productores, pertenecientes a las partes medias y bajas de las cuencas dedicadas a
los cultivos de hortalizas y frutales, de las comunas de Tierra Amarilla (sector Pueblo
Tierra Amarilla hasta Paipote) y Copiapé (sectores de San Fernando Chamonate,
Toledo y Piedra Colgada), ambas de la Provincia de Copiap6, Regién de Atacama.

Que esta Secretaria de Estado iniciard de
inmediato acciones de apoyo a los afectados con recursos propios de sus organismos
sectoriales, tales como el Instituto de Desarrollo Agropecuario, la Comisién Nacional
de Riego y el Servicio Agricola y Ganadero, mientras se resuelven las disponibilidades
de otros recursos presupuestarios adicionales del Gobierno Regional respectivo para
atender esta emergencia.

RESUELVO:

1.- Definese como situacién de emergencia
agricola, los efectos derivados del déficit hidrico que afecta a distintas localidades de
las comunas de Tierra Amarilla (sector Pueblo Tierra Amarilla hasta Paipote) y
Copiapd (sectores de San Fernando,Chamonate, Toledo y Piedra Colgada), ambas de
la Provincia de Copiapé, Regi6n de Atacama.

2.- Las ayudas que en el marco de la presente
resolucién sean otorgadas, estaran destinadas a productores agric_olas y habitantes
rurales de las provincias singularizadas en el punto 1 de esta resolucion,

ANOTESE, COMUNIQUESE Y DESE COPIA A LA DIRECCION DE
PRESUPUESTOS.

Ao CrzalO

ALVARO CRUZAT 6CHAGAVIA
MINISTRO DE AGRICULTURA (S)

Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento
Saluda atentamente a Ud.

Muawe Corpd 0 -

LVARO CRUZAT
SUBS?CRETARIO DE AGRICULTURA

. iva
Regional ge Atacama
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INTRODUCCION

La situacién hidrica de la cuenca del rio Copiapé en la Regién de Atacama, si bien a Marzo de
2012, se encuentra frente a una disminucién de la demanda de agua para riego de los cultivos,
debido en gran parte al término del ciclo productivo de las principales especies como vid de
mesa, en fase de cosecha, superficies menores como uva pisquera. Es preciso también
mencionar que se observa una constante disminucion de los niveles freaticos de la napa,
especialmente en sectores de la comuna de Tierra Amarilla (Nantoco) y Copiapé (San Fernando,
Chamonate, Toledo, Piedra Colgada).

Esta situacion, en linea y coherencia con los antecedentes respecto de mediciones de caudal y
medicién de niveles de pozos que se siguen en la cuenca, hacen necesario la presentacién de
este documento que confirma las restricciones que enfrenta el valle de Copiapd, para abastecer
la demanda de agua del sector agricola y zonas rurales.

El INIA es la entidad técnica definida para emitir un Informe Técnico que respalda el
procedimiento de declaraciéon de zona de emergencia agricola, basado en los Informes o
Boletines Agro Meteoroldgicos mensuales que dan cuenta de la evolucién del estado de
situacion de restriccion hidrica y su relacién o impacto sobre los cultivos.

En el reciente Boletin Nacional de Analisis de Riesgos Agroclimaticos para las principales
especies frutales y cultivos de la Regién de Atacama’, se destaca la situacién de persistencia en la
baja de caudales en general de todos los rios de la regién y baja en los niveles freéticos,
especialmente para la parte baja de la cuenca de Copiapd, tornédndose critico el manejo del riego
para los agricultores de este sector.

La situacién que se describe, esta relacionada con fenémenos climéaticos de impacto nacional,
descrito como presencia de déficit hidrico severo, debido a balances pluviométricos negativos
por mas de siete afios consecutivos en la mayoria de las localidades del norte chico y sobre diez
afios para el caso de Copiapé. Trascurrido el invierno de 2011, el fendmeno climatico de la Nifia
manifestd su reingreso en agosto de 2011, fendmeno que acentua la situacién de déficit actual.

A Marzo de 2012, los modelos dinamicos de estos fenémenos sefialan los inicios de entrada a
fase neutra, pero aun de manera muy tenue, lo que significa una alta probabilidad de continuar
con los balances pluviométricos negativos por otro afio mds, lo que obliga a redoblar los
esfuerzos por mejorar infraestructuras y sistemas eficientes de conduccién y cuidado del agua
para todos sus usos, en especial el uso agricola.

! Anexo 1
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Situacién agrometereolégica Regién de Atacama

El desarrollo de eventos denominados Lluvias Monzénicas durante el periodo estival, ha
incrementado levemente la escorrentia en los rios Huasco y Copiapé, ambos valles de la region,
sin embargo, esto no ha significado una recarga de los embalses existentes.

Como prondstico para los préximos tres meses, se observa un debilitamiento del Fenémeno de
La Nifia, lo que daria paso a una fase neutra durante el trimestre marzo-abril-mayo. Este
escenario que se avecina es propicio para condiciones pluviométricas normales, lo que, si bien no
asegura un repunte de las condiciones hidricas ni menos declararia el término de la sequia,
eventualmente podria permitir una amortiguamiento de los efectos de la sequia.

La vid de mesa se encuentra practicamente en el término de su perfodo productivo, inicidndose
el receso invernal, por lo que los requerimientos hidricos se reducen drasticamente.

La vid pisquera se encuentra en inicios de cosecha, donde los requerimientos de riego se reducen
a la mitad, para permitir una maxima acumulacién de sélidos solubles, que es el indice de
cosecha (>12°Beaumé).

Asi mismo, el segundo cultivo que es el olivo, se encuentra en reduccién de requerimientos
hidricos, dado por aspectos fenoldgicos propios de la épocay por la reduccién de la demanda
atmosférica también relacionada con el fin del verano.

Por su parte frutales como citricos y paltos, requieren de un aporte del 100% de la demanda
evapotranspirativa, pues sus frutos se encuentran en pleno crecimiento, pero los sectores y
superficies son menores en la regién.

Las hortalizas, que en este periodo se comienzan a preparar siembras y plantaciones de invierno,
debido a sus bajos requerimientos iniciales en sus estados de pléntulas, la disponibilidad de agua
es suficiente, siempre y cuando las superficies cultivadas se adecuen a las dotaciones de agua
(definidos por determinacién de desmarque fijado por las juntas de vigilancia de ambos valles)
que posee cada agricultor. Una reduccién en el recurso implicaria serias pérdidas en los cultivos.
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Situacién Hidrolégica de la Regién de Atacama
Agua Superficial

La region de Atacama, presenta dos cuencas donde se realiza claramente el mayor porcentaje de
la agricultura regional, Copiapé y Huasco, presentando cada una de ellas dos embalses que
permiten la regulacién inter anual de las aguas en los cauces en sus respectivos rios.

La situacién actual de los embalses es la siguiente:

e Lautaro (Copiapd), Capacidad util total 25 millones de metros cubicos, actualmente se
encuentra con un 3% de su capacidad, condicidn critica a la fecha.

® Santa Juana (Huasco), Capacidad dtil total 160 millones de metros ctibicos actualmente
tiene 63,3 millones de metros clbicos.

La situacidn registrada en la cuenca de Copiapé es denota una sostenida disminucién de los
caudales en la dltima década, aspecto que se puede apreciar en la figura 1, que muestra la
evolucién de los caudales de esta cuenca.

Caudal medio anual Rio Copiapé en

" Pastillo
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Figura 1. Evolucién de los caudales medios en el rio Copiapé medido en Pastillo entre los afios 2001 y 2011 (Fuente:
Estacién pluviométrica de Pastillo, DGA)
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Agua Subterrdnea

El acuifero del Copiapé es la principalmente fuente de abastecimiento de agua para las diversas

actividades productivas que alberga la provincia asi como también el 100% del abastecimiento
del agua potable.

La figura 2 muestra un desbalance hidrico de la cuenca de Copiapé a diciembre del 2010 de
alrededor de 1834 I/s, evidenciando una extraccién muy superior a la recarga del acuifero. Esto
sumado a un incremento sostenido de las extracciones de agua, auguran una situacién cada vez
mas critica de desbalance, que pone en riesgo el abastecimiento de agua para las actividades
actuales y futuras.
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Figura 2: Balance hidrico de la cuenca de Copiapé. Fuente: Modelo Hidrogeoldgico cuenca del Rio Copiapé,
Sernageomin 2012,

Actualmente los sectores acuiferos del rio Copiapé estan calificados como area de restriccién
(sectores 6 y 5) y zona de prohibicién (sectores 1, 2, 3, 4) para el otorgamiento de nuevos
derechos de aprovechamiento por parte de la Direccién General de Aguas, no obstante existe un
caudal otorgado de aproximadamente 20 metros clbicos por segundo en la cuenca.

Al considerar la diferencia entre el consumo y la recarga del acuifero como indicador de Ia
cantidad de agua subterrdnea en la cuenca, se observa que los sectores acuiferos 3, 4,5y 6
presentan un déficit de 1,2 m3/s, considerados como en mal estado en términos de cantidad. En
tanto los sectores acuiferos 1 y 2 no presentan déficit debido a que existe una recarga
permanente desde las fuentes superficiales y la presion de la extraccién de agua es menor que
los restantes sectores acuiferos, considerandolos como en regular estado.

En Figura 3 se observa que el mayor caudal otorgado se encuentra en el sector 4 con 3.971 L/s, lo
que equivale a un 22% el total del caudal otorgado en el acuifero.
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Riego [Cerechos] A. Potable [Derechos] Mineria [Derechos] Otros usos  [Derechos] Total  [Derechos)

Sector 1 3% § 9 0% [ 0% [} 1% | 1 2% § 10
Sector 2 135% R 56 7% | 2 ™ | s 6% | 5 145 BEE (1]
Sector 3 14% Bl 43 0% ° 7% | H % § ] 13% S0 62
Sector 4 o% § 19 69% B 20 % B 3 10% | 8 16% SN 78
Sector 5 0% EEEEE 91 17% | 5 % § 18 ssx 29 sox BIOEEEE 14
Sector 6 205 RS 86 7% | 2 1%} s ars i 26 % RO 0 12
R s SR LR i

304 29 67 83 483

Caudal Otorgado en Derechos Subterrineos

Riego s} A, Potable [Lss) Minerfa fss] Otros usos {Us] Totat [Us]

Sector 1 R | 619 0% 0 0% o a% | 100 o § 718
Sector 2 255 2482 2% | 38 13% § 390 145 | w“r 19% S0 %6
Sactor 3 235 N 2278 0% [ 5% | 159 2% M et 1o RN s2u
Sector ¢ v | 303 79% BB 1.234 es% BB 2.002 1% § 342 22% SNUNE o7+
Sector § 2% 2472 16% | 256 1% § 418 % B 1.022 22% BN ases
Sector 8 VR ] 2.066 2% | 32 2% | 69 14% I 453 5% EEEE 2620
s s B B

10.006 1.560 3.047 3140 17.754

Figura 3. Distribucién espacial de los derechos subterrineos otorgados en el acuifero del Valle de Copiapé, Fuente
DGA

MARCELINANUNEZ LEYTON

Secretaria Ejecutiva
Consejo Regichal de Atacama
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Descripcion del déficit hidrico

A continuacién se muestra tendencia de los dltimos 10 afios de niveles de pozos en sector 4
(figura 4), donde se concentra la mayor cantidad de extracciones mineras y sanitarias. El abrupto
descenso de los niveles de aguay la profundidades de los mismos, ha significado que un nimero
importantes de pozos de la empresa sanitaria se hayan secado de pozos lo que ha implicado
habilitar durante el afio 2011 nuevos puntos de extraccién en el sector 5 el cual presente
menores descenso de nivel del acuifero.

Figura 4, Grafico de tendencias Cuenca Rio Copiapd, Sector 4 Quebrada Cerrillo Amancay, afio 2000-2011. Fuente DGA.

En la figura 5 se muestra la profundidad y tendencia de los niveles del acuifero del sector 5, el
cual se caracteriza por ser zona rural y agricola (uva de mesa, uva pisquera y olivos).
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FigraS. Grafico d tendencias Cuenca Rio Copiap6, Sector Fundo San Juan, afio 2000-2011. Fuente DGA.

MARCELINA NUNEZ LEYTON
Secretaria Hjecutiva
Conssjo Regiond! de Atacama
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La red de monitoreo de pozos que registra niveles de 12 pozos del sector 5 a cargo de la empresa
CAP por compromiso establecido en RCA proyecto Cerro Negro, muestra una leve tendencia a la
baja de sus niveles que sumado a las extracciones actual es de Agua Chafiar en dicho sector por
79 It/seg desde enero del 2011 y sumado al retiro de 175 It/seg por parte de Candelaria al
efuente de la PTAS de Aguas Chafiar del mismo sector pueden justificar el descenso de los niveles
de agua de la mayoria de los pozos que conforman esta red de monitoreo privada.
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Figura 5. Niveles estaticos Sector Chamonate Toledo afio 2008-20011. Fuente Elaboracién propia.

Se estima que este escenario se podria agudizar producto de la pronta operacién de 4 pozos mas
de la sanitaria en el mismo sector que su total impactard con extracciones por un caudal de més

de 500 It/seg.

La Direccidon General de Aguas (DGA) a la fecha ha emitido dos decretos de zona de escasez
hidrica que comprenden la zona media y baja de la cuenca del rio Copiapd y por el periodo de

septiembre del 2011 a septiembre del 2012.

MARCELINA NUREZ LEYTON

Secretarip Ejecutiva
Consejo Regidnal de Atacama
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La declaracidn de escasez sefiala:

a) Que, las zonas Baja y Media de la cuenca del rio Copiapé y Quebrada Paipote,
correspondientes a subcuencas de la cuenca del Rio Copiapd, ubicadas en la Regién de
Atacama, se encuentran afectadas por una sequia de cardcter extraordinaria, segun la
calificacion previa realizada en el Informe Técnico denominado “Informe de Condiciones
Hidroldgicas Zonas Baja y Media de la cuenca del rio Copiapd y Quebrada de Paipote,
Regidn de Atacama™, del 16 de marzo de 2012, de la Direccidn General de Aguas.

DECLARESE zona de escasez por un periodo de seis meses, no prorrogables, a contar de la
fecha del presente decreto, a las zonas Baja y media de la cuenca del rio Copiapé y Quebrada
de Paipote, correspondientes a subcuencas de la cuenca del rio Copiapd, Regién de Atacama.
En virtud de esta declaracidn, y no habiendo acuerdo entre los usuarios para redistribuir las
aguas, la Direccion General de Aguas podrd hacerlo respecto de las aguas disponibles en las
fuentes naturales, con el objeto de reducir al minimo los dafios generales derivados de la
sequia. Igualmente, podrd suspender las atribuciones de las Juntas de Vigilancia, como
también los seccionamientos de las corrientes naturales que estén comprendidas dentro de la
zona de escasez.

Bajo este decreto de escasez la empresa sanitaria ha procedido a habilitar y operar 4 pozos
en el sector 5, Piedra Colgada, lo que a la fecha ha impactado en los pozos colindantes,
disminuyendo niveles e incluso algunos se han secado considerando que la mayoria de ellos
no sobrepasan los 30 mts de profundidad.

MARCELINA KUNEZ LEYTON

Secretafia Ejecutiva
Viiens Consejo Regional de Atacama
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Descripcion del efecto en zonas rurales y actividad agicola

Sector San Fernando: dada su ubicacién geografica dentro de la cuenca, este sector es el dltimo
Distrito de la Junta de Vigilancia del Rio Copiapé (Distrito 9), tiene alrededor de 50 agricultores
usuarios de INDAP, que explotan una superficie de 200 hectareas dedicados principalmente al
rubro horticola. El principal sistema de riego es superficial, a través de los canales que abastecen
el sector. Durante los Gltimos afios, a raiz del recrudecimiento del déficit hidrico solamente se
cultiva el 50% de la superficie regable, llegando los meses de diciembre a enero con un caudal
medio de 80 Lts/seg. provocando serios problemas en la produccién de hortalizas del sector.
Este problema se ha visto agravado por la distribucién del recurso hidrico en los distintos
sectores, ademads de la distribucidn al interior de cada comunidad.

Sector Chamonate-Toledo: Este sector tiene alrededor de 30 agricultores usuarios de INDAP, que
explotan una superficie de 150 hectareas dedicados principalmente al cultivo de Hortalizas y Uva
de pisquera. El principal sistema de riego es superficial, a través de los canales que abastecen el
sector, complementado con abastecimiento con agua de pozo.

a) En relacién a la disponibilidad de aguas superficiales este sector se ha visto perjudicados
por la disminucién del caudal de entrega de las aguas tratadas vertidas al Rio Copiapé, de
las cuales son usuarios de los derechos los agricultores de sector Toledo y Chamonate; en
relacion a ello la disponibilidad del recurso hidrico era de 450 Lts/seg. y en la actualidad
no supera los 100 lts/seg.

b) Respecto a las aguas subterrdneas, en relacién de la baja sostenida de los niveles del
acuifero este sector ha tenido una baja permanente del nivel estéitico de los pozos del
sector, por el aumento de las extracciones y la disminucién de la recarga. Ejemplo de
esto es el impacto generado por el bombeo de 175 Lts./seg. por parte de la Compaiiia
Contractual Minera Candelaria de parte de efluente de la PTAS lo que ha significado una

menor recarga al acuifero.

Sector Piedra Colgada, San Pedro y Hacienda Margarita: el sector tiene alrededor de 40
agricultores usuarios de INDAP, poseedores de cerca de 300 hectéreas, de las cuales son
explotadas alrededor de 150 hectareas, dedicados principalmente al rubro hortalizas y olivos. El
sistema de riego es a través de pozos. La situacién de los mismos hace necesario su

profundizacidn, ya que la napa presenta descensos sostenidos en los ltimos afios.

WARCELINANUNEZ LeyTON
weCretarka Ejecutiva
Consgjo Regional de Atacama



o,

téenicas para enfrentar lasituacion de déficit hidric

De acuerdo a lo anterior es necesario tomar medidas a’la brevedad, especialmente del tipo
paliativas que ayuden a sobrellevar las dificultades que la situacién impone, considerando que el
escenario de disminucion del nivel fredtico del sector singularizado y las probabiliades de que se
mantengan o agadicen las dificultades para la extraccion de agua son altas. Se hace necesario
que los agricultores se Interioricen de fa dotacién de agua existente actualmente antes de iniciar
una. plantacién o siembra de hortalizas en la épocainvernal.

Para-aquellos regantes con agua superficial se deberd avanzar en tecnification y habilitacion-de
tranques - acumuladores intraprediales que les permitan dar mayor seguridad de agua,. para
regantes ‘dependientes de agua subterrdnea se propone realizar mantenciones de pozos y
respectivas profundizaciones dadas las proyecciones de descensos de los niveles de-los espejos
de agua. A su vez, se debera monitorearel comportamiento de norias de uso domestico-en zonas
vurales, ya que probablemente el actual escenario puede afectar dichas fuentes dé agua
generando-un perjuicio social no-deseado.

Considerando da informacion expuesta, el nstituto de investigaciones Agropecuarias INIA
Intihuasi, presenta dichos antecedentes como inputs para 1a Declaracion de zona Emergencia
Agricola por Déficit Hidrico para la comuna de Copiapd, sectores de San Fernando, Chamons

Teledo, Piedra Colgada y San Pedro.

2 ables documentor ]
~— ¥/ Francisco Meza Alvarez, Ing. Agr. M. So.
rrred® Director Regional INIA. Intihuasi

Francisco Tapia Contreras, Ing. Age M. Sc.

Angélica Osotio Utzud, Ing Agr.

Claudio Henriquez
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AROYECTO NIORAULICO - RIEGO ¥ DRENAJE
(COORDINADOR DE RIEGO (1T0)

RESUMEN POTENCIALES USUARIOS POZOS EMERGENCIA AGRICOLA - PIEDRA COLGADA - SAN PEDRO - COMUNA COPIAPO 2012

v
Descenso

1 Copiapé/Pledra Colgada
2 Copiapé/Piedra Colgada
3 Copiapé/Piedra Colgada
4 Coplapé/Pledra Colgada
5 Coplapé/Piedra Colgada
6 Coplapé/Pledra Colgada
7 Coplapé/Piedra Colgada
8 Copiapé/Piedra Colgada
9 Copiapé/Piedra Colgada
10 Coplapé/san Pedro
1 Copiapd/San Pedro
12 Copiapé/San Pedro
13 Coplapé/San Pedro
14 Copiapé/San Pedro
15 Coplapé/San Pedro
16 Coplapé/san Pedro

.
Usuaria Vigente Propietaria e =20 M. 27 18 13 7 5 ",'"I Pozo Nuevo
estdtico +
PVC 6" - 7 Mts. Pozo en 6"
Descenso
nivel
Usuaria Vigente | Propietaria Fe 10" 20 165 15 13 2 Sstificosie] Frofundiseeldn
Bomba Pozo + Limpleza
colgada
(Aire)
Descenso
nivel
Usuaria Vigente | Propietaria Fe 10" 193 18 It 148 25 estitico s | p o Nuevo
Bomba
colgada
(Aire)
Descenso
nivel
Usuarla Vigente | Propietaria Fe 10" 2 21 18 15,5 25 St L Potudiacn
Bomba Pozo + Limpleza
colgada
(Aire)
Descenso
nivel Pozo Nuevo en
Usuario Vigente | Propietario Fe I 26 20 18,7 12 67 Satdtico+ | atia gunio de
Pozo perforacién
cercano a |alejado de la roca
Roca
Descenso Profunds
Usuario Vigente | Propietario PVC 8 31 20 15 12,7 23 nivel rofundizacién
< Pozo
estdtico
Descenso
nivel
Usuario Vigente | Propietario Fe 8 25 n 147 12 27 estiticos | Nuevo
Bomba
Colgada
(Aire)
Descenso
nivel
Usuario Moroso | Propietario | C6MM | 1mes. 20 18 16 13 3 estitico s | Tofundacidny
Comp. Entubacion Pozo
Problema
Norla
Solucionado con
Descenso
Usuario Vigente Propletario pvC 3 20 25 17 13 4 nivel Rl
ethiln 2011/Evaluar
Profundizacién
10" - 10 Mits, Descenso
Usuario Vigente Propletaria Ve | 8" - 10Mts. 2 20 13,7 10 37 nivel Pozo Nuevo
6" - 4 Mts, estético +
Pozo 6"
Solucionado con
Descenso PRI
Usuario Vigente Propietaria PVC 8" 31 22 137 12 1,7 nivel .
axthiice 2011/Evaluar
Profundizacién
Profundizacién y
Descenso Entubacin
Usuario Vigente | Propletario Fe 8 20 18 13 1 2 nivel i
5 Pozo/Evaluar
estatico
Pozo Nuevo
Profundizacién y
Descenso Ehtlibecia
Usuario Vigente Propletario pVC 8 20 18 133 1 23 nivel it
Pozo/Evaluar
estitico
Pozo Nuevo
Descenso
Usuarlo Vigente | Propletario Fe & 23 18 13 10 3 ikt Pozo Nuevo
estatico +
Pozo 6"
Profundizacién y
Descanio Entubacién
Usuario Vigente Propietario Fe 8" 20 18 14 1 3 nivel
Pozo/Evaluar
estético
Pozo Nuevo
Descenso
. nivel Pozo
Moroso Con Deuda | Propletario Fe 6 21 19 13,6 12 16 <itgtics | NusverEvsie
Pozo en 6"

NOTA; TODAVIA SE ESTAN EVALUANDO CASOS EN TERRENO. POR LO TANTO LA CIFRAS MOSTRADAS PUEDEN VARIAR
AUMFENTANNO FI NUMERO TOTAI DF 1ISHIARINS CON PRORI FAMAS FN SIIS FIIFNTFS NDF AGIIA




RESUMEN POTENCIALES USUARIOS POZOS EMERGENCIA AGRICOLA CHAMONATE-TOLEDO

Copiapé/Chamonate Propietario % = Pozo seco Profundizacién
Pozo + Limpieza
Descenso Profundizacié
2 Copiapé/Chamonate CNR Propletario Fe 12" as 35 33 a2 nivel PRSI,
Pozo + Limpieza
estitico
P izacié
3 Copiapé/Chamonate CNR Propietario Fe 10" 65 - - - Pozo seco rofundizaciben
Pozo+Limpieza
Datcsisg Profundizacién
4 Copiapé/Chamonate CNR Proplietario Fe 10" 60 45 35 38 nivel L e
2 Pozo + Limpleza
estitico
Descenso
P :
5 Copiapé/Chamonate CNR Propietario Fe 14" 60 50 32 -- nivel orfundluf:lén
o Pozo+limpieza
estatico
Descenso
Profundizacién
n i - 2
6 Coplapé/Toledo CNR Propietario Fe 10 50 50 29 mve;l Poto + Limpleza
estético
Descenso
Profundizacién
Fi o" 80 40 3 7 |
7 Copiapé/Chamonate CNR Propietario e 1 2 3 “':'::im Pozo + Limpieza
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ANEXO 4: Matriz de Marco Légico

Nombre del programa: PROGRAMA MEJORAMIENTO DE EMERGENCIA OBRAS DE RIEGO EN LA
PROVINCIA DE COPIAPO

Institucién responsable: Subsecretaria de Agricultura (a través de la Secretaria Regional Ministerial de

Agricultura, Atacama)

Responsable directo: Secretaria Regional Ministerial de Agricultura, Atacama

Objetivos

Indicadores

Medios de
Verificacién

Supuestos

Fin:

Asegurar disponibilidad de
recurso hidrico a los
productores agricolas de la
parte baja del Valle de
Copiapé

Eficacia:

(N° Obras realizadas/N° Obras
programadas)x100

Pro'pésito:' (N° Beneficiarios Identificados/N° Informe de Por medio de
Mejorar la infraestructura Beneficiarios Apoyados)x100 obras la realizacion
de captacion de aguas ejecutadas de cierto tipo
subterraneas Calidad: de obras, los
(N° Obras ejecutadas/N° Obras con productores
recepcién definitiva)x100 Actas de agricolas de la
recepcion parte baja del
Eficiencia: definitiva Valle de
(N° Obras realizadas/N° Obras Copia’pé \
programadas)x100 podran suplir
el déficit
Economia: hidrico
(Presupuesto Iryform'e de
ejecutado/Presupuesto ejecucion .
programado)x100 presupuestaria
Productos:
Construccidn de pozos Eficacia: La
comunitarios (N° Pozos planificados/N° Pozos construccién
construidos)x100 de pozos
comunitarios
Calidad: permitird
(N° Obras ejecutadas/N° Obras con suplementar
recepcidn definitiva)x100 caudales
superficiales
Eficiencia: deficitarios
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Economia:
(Presupuesto
ejecutado/Presupuesto
programado)x100
Mejoramiento de pozos Eficicia: La o
individuales (N° Beneficiarios Identificados/N° profundizacién
Beneficiarios Apoyados)x100 y 3 \
mejoramiento
Calidad: de pozos
(N° Obras ejecutadas/N° Obras con indivi.dfjailes
recepcidn definitiva)x100 permitira
asegurar el
Eficiencia: riego de los
(N° Obras realizadas/N°® Obras productores
programadas)x100 afectados por
descensos
Economia:
(Presupuesto
ejecutado/Presupuesto
g programado)x100
Actividades:
1. Construccion de
pozos comunitarios |$112.000.000
2. Mejoramiento de $180.000.000
pozos individuales
Total: $292.000.000

MARCELINA NUNEZ LEYTON
Secrata ia Ejecutiva
Conssjo Regional de Atacama
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